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I. CZESC WSTEPNA

1. Podstawa prawna

Opracowanie niniejsze stanowi realizacje ustaleh Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu
oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zaktadach
gérniczych (Dz. U. Nr 139, poz. 1169 z pdézn. zm.). W p. 7.7.3 Zatacznika nr 4 do ww.
Rozporzadzenia ustalono, Zze elektronarzedzia stosuje sie zgodnie z instrukcia
zatwierdzong przez kierownika ruchu zaktadu gérniczego, opracowang na podstawie zasad
okreslonych przez rzeczoznawce.

Decyzjg Prezesa Wyzszego Urzedu Gérniczego GEM.480.32.2013 z dnia 7. stycznia
2014 r., L.dz.228/01/2014/RS/AK Instytut Technik Innowacyjnych EMAG w Katowicach
uzyskat uprawnienia rzeczoznawcy ds. ruchu zakladu gérniczego w grupie IX
— urzadzenia i sprzet elektryczny: a) kable i przewody oraz b) elektronarzedzia.

Zasady niniejsze zostaly opracowane z uwzglednieniem wymagan zawartych gtéwnie
w nastepujacych dokumentach:

« Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. Nr 163, poz.
981),

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie
bezpieczenstwa ihigieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zaktadach gérniczych (Dz. U.
Nr 139, poz. 1169 z pdzniejszymi zmianami),

« PN-ENISO 12100:2012 Bezpieczenstwo maszyn — Ogélne zasady projektowania
— Ocena ryzyka i zmniejszanie ryzyka,
e PN-EN 60745-1:2009 Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym — Bezpieczenstwo
uzytkowania — Cze$¢ 1. Wymagania ogéline,
e PN-G-50001:2002 Ochrona pracy w gérnictwie — Wyposazenie elektryczne maszyn
gérniczych — Wymagania ogoéine.
2. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest ustalenie podstawowych zasad — okre$lenie
tresci, ktére powinny by¢ zawarte w Instrukcji bezpiecznego wykonywania prac przy uzyciu
elektronarzedzi powszechnego uzytku w wyrobiskach podziemnych zaktadbéw gérniczych.
Zagadnienia te zawarto w rozdziale Il.

Zasady dotycza stosowania elektronarzedzi w podziemnych zaktadach gorniczych
w wyrobiskach niezagrozonych wybuchem albo niezagrozonych wybuchem metanu
i zaliczonych do klasy A zagrozenia wybuchem pytu weglowego.

Celem Instrukcji (dokumentu bezpieczenstwa) opracowanej na podstawie niniejszych
zasad jest przekazanie pracownikom niezbednej wiedzy odnosnie bezpiecznej organizaciji
pracy za pomocq elektronarzedzi zarbwno w normalnych jak i w krytycznych sytuacjach.
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Powinna ona wykaza¢, przy uwzglednieniu okolicznosci wchodzacych w rachube oraz
warunkow srodowiskowych, ze przedsiebiorca (pracodawca) zastosowat wymagane $rodki
stuzace bezpieczeristwu i ochronie zdrowia zatrudnionych. Powinna ona takze uwzgledniaé
identyfikacje zagrozen i ocene ryzyka, aprzy pracach wykonywanych w warunkach
zwiekszonych zagrozer wymagane kwalifikacje lub potrzebne umiejgtnosci zatrudnionych
pracownikéw.

Sporzadzajgcemu Instrukcje pozostawia sie samodzielnos¢ w zakresie jej formy.
Na potrzeby niniejszego opracowania wprowadza si¢ ponizsze okreslenia:

o elektronarzedzie - narzedzie (urzadzenie) napedzane silnikiem elektrycznym lub
magnetycznie, przeznaczone do wykonywania pracy mechanicznej z mozliwoscig
lub bez mozliwoéci zamocowania na stojaku, i tak skonstruowane, ze silnik
i narzedzie tworza jeden zespot, ktéry mozna fatwo przenies¢ na miejsce pracy i
ktére podczas pracy jest trzymane w reku lub zawieszone ([8]. p. 3.21) oraz takze
elektryczne lutownice i nagrzewnice reczne. Obejmujg one narzedzia powszechnego
uzytku przewidziane do zasilania z sieci pradu przemiennego jedno lub tréjfazowego
o dowolnej czestotliwosci, o napieciach znamionowych do 230 V i znamionowym
pradzie pobieranym do 10 A, wykonane w Il lub Il klasie ochronnosci przed
porazeniem elektrycznym, z wbudowanymi elektronicznymi czesciami sktadowymi
lub elementami grzejnymi, a takze narzedzia o zasilaniu bateryjnym. Opracowanie
niniejsze nie _dotyczy specjalnych elektronarzedzi gérniczych spetniajgcych
wymagania Polskich Norm dotyczacych ochrony pracy w goérnictwie (I klasy
ochronnoéci, np. objetych przed 1 maja 2004 r. procedurg dopuszczeniowa wg
odpowiednich  rozporzadzen), oraz elektronarzedzi powszechnego uzytku
wykonanych w | klasie ochronnosci.

o instalacja zasilajaca elektronarzedzia - zespét wspoipracujgcych ze soba
elementow elektrycznych o  skoordynowanych parametrach technicznych,
przeznaczony do zasilania elektronarzedzi o zasilaniu zewnetrznym z kopalnianej
sieci elektroenergetycznej niskieao napiecia (w ukiadzie IT) o napieciu
znamionowym do 1000 V. Wyposazenie elektryczne instalacji zasilajacej obejmuje:

o elektryczne urzadzenie zrédtowe - urzadzenie (np.. rozdzielnica niskiego
napiecia, wytacznik stycznikowy, zespét transformatorowy) z ktérego energia
elektryczna jest dostarczana do zasilacza,

e zasilacz elektronarzedzia — urzadzenie do bezposredniego podtgczenia
elektronarzedzia - wtyku przewodu zwigzanego z elektronarzgdziem,

e przewody oponowe lub kable oraz zwigzany z nimi osprzet.

W rozdziale Ill niniejszego opracowania przedstawiono wymagane witasciwosci, jakimi
powinny charakteryzowaé sie elektronarzedzia stosowane w podziemnych zaktadach
gérniczych oraz podane zostaly podstawowe wymagania odnoszace si¢ do instalacii
zasilajgcych elektronarzedzia.
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Il. INSTRUKCJA BEZPIECZNEGO WYKONYWANIA PRAC
ZA POMOCA ELEKTRONARZEDZI

1. Postanowienia ogélne

Instrukcia bezpiecznego wykonywania prac za pomocg_elektronarzedzi (w dalszej
czesci opracowania oznaczona skrétowo: Instrukcja) opracowana w zaktadzie gorniczym
powinna zawiera¢ nastepujace czesci sktadowe:

a) tytut instrukcji, numer identyfikacyjny, nazwe zaktadu gdrniczego, zakres
stosowania,

b) wykaz elektronarzedzi, jakich dotyczy instrukcja,
c) opis instalacji zasilajacych poszczegoélne grupy elektronarzedzi,
d) srodki organizacyjno-techniczne wykonywania prac.

Instrukcja przed zatwierdzeniem do stosowania, powinna by¢ pozytywnie zaopiniowana
przez Rzeczoznawce ds. ruchu zaktadu gérniczego w grupie IX — urzadzenia isprzet
elektryczny, podpunkt b) elektronarzedzia, wg Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo
geologiczne i gornicze, Art. 72.

Instrukcja, po jej zatwierdzeniu przez kierownika ruchu zaktadu gérniczego, powinna
byé udostepniona pracownikom przewidzianym do wykonywania i/lub nadzorowania prac
za pomoca elektronarzedzi. Zaznajomienie sie pracownikéw z Instrukcjg oraz ich
zobowigzanie sie do przestrzegania przyjetych w niej ustalet powinno by¢ potwierdzone
wtasnorecznym podpisem; dokument ten powinien by¢ archiwizowany.

Zaleca sie, aby poszczegolne Instrukcie w danym zaktadzie gérniczym dotyczyty
wybranych pomieszczen, charakteryzujacych sie okreslonymi zagrozeniami (np.: warsztaty,
zajezdnie, wyrobiska o okreslonych zagrozeniach lub przeznaczeniu itp.).

2. Wymagania formalne

Instrukcja powinna umozliwiaé jednoznaczng identyfikacje zakresu jej stosowania
poprzez podanie nastepujacych informagiji:

e petna nazwa zaktadu gérniczego (oddziatu), w ktérym jest stosowana,
e tytut instrukcji i numer identyfikacyjny,
e nrwydania oraz miesigc i rok sporzadzenia,

e klauzula zatwierdzenia przez kierownika ruchu zakfadu gérniczego (z data,
podpisem i pieczatka),

e data wprowadzenia do stosowania,
e zakres stosowania (pomieszczenia, wyrobiska).

Instrukcja powinna zawiera¢ spis tresci oraz numeracje stron z podaniem catkowitej
liczby stron.

Zatacznikiem do Instrukcji powinien by¢é wzér odwiadczenia o zaznajomieniu sie
z trecig Instrukcji i obowigzku przestrzegania postanowien w niej zawartych przez
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pracownikow upowaznionych do prowadzenia prac za pomocg elektronarzedzi. Powinny
byé takze podane miejsca przechowywania poszczegolnych egzemplarzy Instrukcji oraz
wymieniona osoba upowazniona iodpowiedzialna za procedure wprowadzenia zmian
i uaktualniania postanowien zawartych w Instrukcji.

3. Wykaz elektronarzedzi

W Instrukcji powinny by¢ wymienione typy i rodzaje elektronarzedzi objetych jej
ustaleniami. Kazde elektronarzedzie powinno by¢ jednoznacznie zidentyfikowane np. przez
podanie nastepujgcych danych:

nazwa, typ, producent,

o zasadnicze dane techniczne (znamionowa moc, napiecie zasilania, czestotliwo$c,
liczba faz, klasa ochronnosci przed porazeniem pradem elektrycznym, stopien
ochrony [P, rodzaje pracy /ciagta, przerywana, dorywcza/ itp., dla elektronarzedzi
bateryjnych — dane techniczne baterii),

e numer identyfikacyjny elektronarzedzia, nazwa i dane identyfikacyjne fabrycznej
instrukcji obstugi,

e dane techniczne wymiennych narzedzi roboczych (np.: rodzaje wiertet lub tarcz
szlifierskich),

e przeznaczenie — dozwolony rodzaj wykonywanych prac z podaniem ewentualnych
ograniczen,

e srodki ochrony osobistej, jezeli instrukcja obstugi danego elektronarzedzia
przewiduje ich stosowanie.

Dla kazdego elektronarzedzia lub grupy elektronarzedzi powinna by¢ ustalona czgstos¢
i zakres wykonywania przegladéw okresowych i prac konserwacyjnych (np. smarowania,
ostrzenia narzedzi tnacych) z podaniem oséb (funkcji) upowaznionych do ich wykonywania,

Zaleca sie, zeby wymieniona jednostka (warsztat serwisowy) byta upowazniona przez
producenta do dokonywania naprawy uszkodzonych egzemplarzy, przy czym nalezy
wymieni¢ osoby odpowiedzialne za przebieg tych procedur i przechowywanie zapiséw
z wykonanych czynnosci.

4. Instalacje zasilajace dla elektronarzedzi

Instrukcja powinna zawiera¢ podstawowag dokumentacje techniczng instalacji
zasilajagcych  elektronarzedzia, uwzgledniajacaq rodzaje wykonan poszczegdinych
elektronarzedzi i zagrozen wynikajacych z rodzaju pomieszczen, w ktorych majg byc
uzywane. Podstawowe wymagania odnoszace si¢ do instalacji zasilajacych elektronarzedzi
- zasady doboru instalacji zasilajagcych przedstawiono wrozdziale Il niniejszego
opracowania.

Dokumentacja instalacji powinna zawierac:

e wyszczegolnienie elektronarzedzi (lub grupy elektronarzedzi o okreslonych
wspolnych cechach) dla zasilania ktorych jest przeznaczona,

e schemat ideowy (blokowy) instalacji z okre$leniem:
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- elektrycznego urzadzenia zrodiowego (nazwa, typ, producent, podstawowe
dane techniczne, jesli konieczne — kopalniany numer identyfikacyjny
i miejsce zainstalowania) — dla instalacji statych,

_ zasilacza (nazwa, typ, producent, podstawowe dane techniczne, dla
urzadzen stalych — miejsce zainstalowania),

- kabli lub przewodéw oponowych taczacych urzadzenie zrédtowe
z zasilaczem, wraz z mozliwym do stosowania osprzetem potgczeniowym
w postaci przedtuzaczy (nazwa, typ, podstawowe dane techniczne),

e miejsce zabudowy instalacji statej i wskazanie pracownikéw funkcyjnych
odpowiedzialnych za utrzymanie jej w petnej sprawnosci,

e opis poprawnego wykonania i sprawdzenia instalacji doraznej — nalezy opisac
czynnosci, jakie nalezy wykona¢ przy budowie instalacji zwracajac szczegding
uwage na sposéb ochrony urzadzen oraz kabli i przewodoéw przed spodziewanymi
narazeniami (np. mechanicznymi, wodnymi). Nalezy opisaé sposéb sprawdzenia
poprawno$ci wykonania instalacji z okresleniem uprawnionych do tego osob,

» wyszczegolnienie pomieszczen lub wyrobisk, w ktérych instalacja dorazna moze by¢
budowana i eksploatowana.

5. Warunki organizacyjne i techniczne

W zakresie warunkéw organizacyjno-technicznych Instrukcja powinna ustalic
szczegolowe postanowienia w zakresie:

1) Przechowywania, wydawania i zdawania elektronarzedzi, przeno$nych urzadzen
zasilajacych i osprzetu przenosnego, a w szczegolnosci:

a)

b)

okreslenia i wyznaczenia miejsca (pomieszczenia), w ktérym przechowywane
beda elektronarzedzia oraz dostosowane do nich wymienne narzedzia robocze,
atakze przenoéne zasilacze i przediuzacze oraz fadowarki akumulatorow;
warunki $rodowiskowe panujace w tych pomieszczeniach (temperatura,
wilgotno$¢, zapylenie) powinny odpowiada¢ warunkom, jakie sga wymagane
w fabrycznych instrukcjach szczegétowych dotyczacych przechowywanego
sprzetu - sposdb przechowywania powinien zapewnia¢ utrzymanie sprzetu
w petnej sprawnosci,

w przypadku uzywania elektronarzedzi akumulatorowych - wyznaczenia
pracownika odpowiedzialnego za utrzymanie akumulatoréw w petnej sprawnosci
iw stanie natadowanym (tadowanie akumulatoréw elektronarzedzi moze
odbywaé sie jedynie wsposdb iw pomieszczeniach odpowiadajgcym
wymaganiom podanych w instrukcji szczegétowej producenta),

ustalenia obowigzkéw pracownika wydajacego i odbierajacego sprzet; pracownik
ten powinien by¢ odpowiedzialny za wydanie jedynie sprzetu sprawnego,
nieuszkodzonego (elektronarzedzia akumulatorowe powinny by¢ wydawane
z petni natadowanym akumulatorem); przy ogledzinach wydawanego sprzetu
szczegdlna uwaga powinna byé zwrécona na stan jego obudowy
(niedopuszczalne sa pekniecia, ubytki lub poluzowania scalonych czesci i oston),
wymiennych narzedzi roboczych (np. tarcz szlifierskich lub tnacych) oraz

-str. 7/16-



Instytut Technik Innowacyjnych “®

przewodow gietkich (niedopuszczalne sa pekniecia Ilub ubytki opon
zewnetrznych, atakze nieczytelne oznaczniki zyt przewodéw do podigczenia
zasilaczy w urzadzenia zrédiowe) i zwigzanych znimi wtyczek igniazd
wtyczkowych,

sposobu odnotowywania faktu wydania do pracy lub przyjecia sprzetu do
przechowania w specjalnym rejestrze; powinny byé w nim takze odnotowane
zauwazone w przegladach usterki i niesprawnosci sprzgtu oraz fakty przekazania
uszkodzonego sprzetu do naprawy,

wyznaczenia pracownika odpowiedzialnego za dokonywanie okresowych
przegladow sprzetu w wypadku, gdy sprzet wymieniony w p. a) stanowi stale
wyposazenie okreslonego pomieszczenia (tzn. jest przechowywany i uzywany
w tym samym pomieszczeniu).

Instrukcja powinna zawiera¢ wymaganie prowadzenia ewidencji sprzetu wraz
z zapisami wynikdéw okresowych przegladow.

2) Uzywania, przechowywania, wydawania i zdawania $rodkéw ochrony osobistej,
a w szczegolnosci:

a)

obowigzku uzywania przez pracownika specjalnych $rodkéw ochrony osobistej
(np. stuzacych ochronie oczu, stuchu lub uktadu oddechowego) w przypadku, gdy
wykonywanie pracy elektronarzedziem tego wymaga; powinno to byc¢
zaznaczone W wykazie elektronarzedzi (patrz p.Il.3 niniejszych zasad),
a pracownik uzywajacy dane elektronarzedzie powinien by¢ o tym powiadomiony,

okreslenia i wyznaczenia miejsca (pomieszczenia), w ktérym przechowywane sg
érodki ochrony osobistej (rekawice, okulary, tlumiki hatasu, maski
przeciwpylowe), sposéb pobierania ich przez pracownika, zdania po wykonanej
pracy i przechowywania. Powinna by¢ wskazana osoba odpowiedzialna za
przechowywanie i przeglad sprzetu ochrony osobistej. Jest oczywistym, ze
opisane w tym punkcie wymagania bedg ograniczone w przypadkach srodkéw
ochrony osobistej jednorazowego uzytku lub bedacych na statym wyposazeniu
pracownika.

3) Obowigzkoéw, uprawnien i odpowiedzialnosci pracownikéw zwigzanych z uzywaniem
elektronarzedzi w podziemnych zaktadach gérniczych, a w szczegolnosci:

a)

ustalenie w sposob jednoznaczny obowigzkéw pracownikéw zwigzanych

z bezpiecznym uzytkowaniem elektronarzedzi, ktére powinny obejmowac co

najmniej:

e znajomos$¢ i stosowanie zasad bezpiecznej pracy zawarte w Instrukcji oraz
w szczegotowych fabrycznych instrukcjach obstugi dotyczacych
poszczegdlnych elektronarzedzi,

e niepodejmowania prob samodzielnej naprawy elektronarzedzi, zasilaczy lub
osprzetu,

e posiadania wymaganych kwalifikacji przez pracownikow upowaznionych do
uzywania okreslonych elektronarzedzi, ewentualnie obowigzku odbycia
specjalnego szkolenia (o ile kierownik ruchu zaktadu gorniczego uzna to za
konieczne),

-str. 8/16-



Instytut Technik Innowacyjnych “®

e przestrzegania procedur wykonywania, sprawdzenia i przekazania
w uzytkowanie instalacji zasilajacych elektronarzedzia wraz z okresleniem
kwalifikacji pracownikéw uprawnionych do ich przeprowadzania (podtaczanie
przewodu zwigzanego z przeno$nym zasilaczem do urzgdzenia zrédtowego
wymagajacego innych czynnosci niz wiozenie wtyczki do gniazda powinien
wykonywaé tylko pracownik wykwalifikowany iupowazniony zgodnie
z zasadami  okreSlonymi w odpowiednich przepisach dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy w podziemnych zaktadach gérniczych).

b) podania zasad organizacji pracy przy uzyciu elektronarzedzi w okreslonych
podziemnych wyrobiskach zaktadu gérniczego - szczegdlnie w wyrobiskach poza
pomieszczeniami typu warsztatowego, majagc na wzgledzie zagrozenia
wynikajace z rodzaju wykonywanej pracy (np. iskry przy cigciu metalu
— zagrozenie pozarowe) oraz uzywanego elektronarzedzia (przewaznie ze
stopniem ochrony nie zapewniajgcym wodo- i pyloszczelnosci); podane zasady
bezpiecznego uzycia elektronarzedzi ustalane przez kierownika ruchu zakiadu
gorniczego moga dotyczy¢ nastepujacych podziemnych pomieszczen:

- wyrobisk w zakladach goérniczych nie majgcych po6l metanowych
i wydobywajacych kopaliny niepalne,

— szybow wdechowych oraz szyboéw wydechowych, ktérymi jest odprowadzane
powietrze z poktadéw niemetanowych,

- komér wykonanych w obudowie niepalnej, przewietrzanych niezaleznym
pradem powietrza, zlokalizowanych w poktadach niemetanowych lub
wyrobiskach niezagrozonych wybuchu metanu.

Prace przy uzyciu elektronarzedzi w wyrobiskach zagrozonych wybuchem
pylu weglowego mozna prowadzi¢ po uzyskaniu opinii Rzeczoznawcy do spraw
ruchu zakfadu godrniczeqo z zakresu zadrozenia metanowego i pylowedo,
stosujgc profilaktyke pytowa podang przez tego Rzeczoznawceg. Warunki
stosowania elektronarzedzi ustalone przez kierownika ruchu zaktadu gorniczego
w Instrukcji powinny uwzglednia¢ opinie i zalecenia Rzeczoznawcy.

c) w zakresie prac prowadzonych poza pomieszczeniami warsztatowymi powinien
by¢ okreslony sposob wydania polecenia wykonywania prac przy uzyciu
elektronarzedzi (z wykazem stanowisk funkcyjnych) i odbioru wykonanej pracy,
przy czym szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na koniecznos¢ kontroli miejsca
pracy z punktu widzenia mozliwo$ci wystapienia zagrozenia pozarowego (przed
i po wykonaniu pracy).

4) Ogoinych zasad bezpieczenstwa pracy wynikajacych z uzywania elektronarzedzi
niezaleznie od ich rodzaju, oraz zasad szczegotowych dotyczacych bezposrednio
uzywania danego rodzaju elektronarzedzia, a w szczegoélnosci:

a) zagadnien ogéinych wg PN-EN 60745-1:2009 np.:

e utrzymywania w miejscu pracy porzadku oraz zakazu pracy w poblizu palnych
materiatéw, cieczy lub gazéw,

o zakazu pracy w pozycji stwarzajacej zagrozenie wypadkowe,
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e zapewnienia wiasciwego oswietlenia miejsca pracy,

e ochrony elektronarzedzia przed zamoczeniem lub zawilgoceniem oraz przed
nadmiernym (szkodliwym wg producenta) zapyleniem,

e obowigzku postugiwania sie narzedziami roboczymi zgodnie z ich
przeznaczeniem, narzedzia tngce powinny byc ostre i czyste,

e ochrony elektronarzedzia przed przecigzeniem,

 unikania sytuacji niekontrolowanego uruchomienia elektronarzedzia,

o stosowania wiasciwej odziezy roboczej i $rodkéw ochrony osobistej - nie
uzywania luznej odziezy,

o zakazu przerabiania wtyczek — wtyczki musza pasowacé do gniazdek,

o nieprawidlowego uzywania przewodu przytaczeniowego elektronarzedzia (nie
stuzy on do przenoszenia lub ciggniecia elektronarzedzia oraz do wyciagania
wtyczki z gniazda) oraz jego ochrone przed narazeniami mechanicznymi,
chemicznymi i przed wysokg temperatura,

o zakazu uzywania elektronarzedzia z uszkodzonym tgcznikiem stuzacym do
jego zataczenia i wytgczenia,
e zabezpieczenia obrabianego materiatu przed przemieszczaniem,

o koniecznosci odtgczenia elektronarzedzia od zasilacza w wypadku wymiany
narzedzi roboczych,

e zakazu wykonywania prac przy uzyciu elektronarzedzi w bezpo$rednim
sasiedztwie maszyn bedacych w ruchu lub pod napigciem oraz urzadzen
elektrycznych pod napieciem,

o unikania kontaktu ciata z powierzchniami uziemionymi, np. z rurociagami,

o $cistego przestrzegania wszystkich wymagan zawartych w instrukcjach
szczegbtowych (fabrycznych) dla poszczegéinych elektronarzedzi.

b) zagadnien  szczegdtowych  zwigzanych  bezposrednio z  okreslonym
elektronarzedziem przy uzyciu okreslonych narzedzi roboczych (w Instrukcji
moga byé zacytowane odpowiednie fragmenty instrukcji fabrycznej — dopuszcza
sie zobowiazanie pracownika do zapoznania si¢ z konkretnymi instrukcjami
fabrycznymi).
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IIl. WYMAGANIA DLA ELEKTRONARZEDZI, URZADZEN | INSTALACJI
ZASILAJACYCH ELEKTRONARZEDZIA

Podane w niniejszym rozdziale wymagania techniczne dotyczg elektronarzgdzi oraz
urzadzen i instalacji zasilajacych elektronarzedzia uzytkowane w wyrobiskach podziemnych
zaktadoéw gérniczych. Instalacje te przeznaczone sg do zasilania w energi¢ elektryczng
narzedzi recznych o napedzie elektrycznym powszechnego uzytku w warunkach
srodowiskowych oraz w warunkach zagrozen wystepujacych w zaktadach gorniczych.

1. Elektronarzedzia

Elektronarzedzia uzytkowane w zaktadach gérniczych powinny spetnia¢ miedzy innymi
wymagania dotyczace:

e oceny zgodnosci okreslone w odpowiednich europejskich dyrektywach harmonizacji
technicznych.

Elektronarzedzia powinny posiada¢ deklaracje producenta stwierdzajaca, ze spetnione
sg Cco hajmniej nizej podane wymagania:

o Elektronarzedzia o zasilaniu zewnetrznym (sieciowym) powinny spetnia¢é wymagania
ogolne zawarte w normie PN-EN 60745-1 Narzedzia reczne o napedzie
elektrycznym - Bezpieczeristwo uzytkowania — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne
oraz wymagania szczegdtowe dla danego rodzaju elektronarzedzia podane
w odpowiedniej normie z serii PN-EN 60745-2, przy czym:

- napiecie znamionowe (pradu statego oraz pradu przemiennego niezaleznie od
czestotliwosci i liczby faz) nie powinno przekraczac¢ 230 V,

- prad znamionowy (zasilania) nie powinien przekraczac 10 A,

- elektronarzedzia powinny byé wykonane w Il lub Il klasie ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym wg PN-EN 60745-1,

_ elektronarzedzie powinno by¢ wyposazone w nieodigczalny gietki przewdd
zakofczony wtyczkg nierozbieralng lub zaprasowana, przy czym dtugosc
przewodu nie powinna przekracza¢ 5 m.

o Elektronarzedzia akumulatorowe powinny spetniaé wymagania ogoélne zawarte
wnormie PN-EN 60745-1 Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym
- Bezpieczenstwo uzytkowania — Cze$¢ 1: Wymagania ogélne oraz wymagania
szczegdtowe dla danego rodzaju narzedzia podane w odpowiedniej normie z serii
PN-EN 60745-2.

Uwaga: Zaleca sie, aby stosowane w zaktadach goérniczych elekironarzedzia byly
przeznaczone przez jego producenta do celdw profesjonalnych. Nie nalezy (o ile nie
zachodzi taka konieczno$é) uzywaé elektronarzedzi z uniwersainym napedem
i wymiennymi przystawkami.
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2. Instalacje zasilajace — zasady budowy i uzytkowania

Instalacja zasilajaca elektronarzedzia jest to zespdt wspoipracujacych ze sobg
elementow (urzadzen) elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych,
przeznaczony do zasilania elektronarzedzi o zasilaniu zewnetrznym z kopalnianej sieci
elektroenergetycznej niskiego napiecia (w uktadzie IT) o napigciu znamionowym do 1000 V.
Wyposazenie elektryczne instalacji zasilajgcej obejmuje:

o elektryczne urzadzenie rodiowe - urzadzenie (np.: rozdzielnica niskiego napigcia,

wytacznik stycznikowy, zespot transformatorowy) z ktérego energia elektryczna jest
dostarczana do zasilacza,

e zasilacz elektronarzedzia - urzadzenie do bezposredniego podtgczenia
elektronarzedzia — wtyku przewodu zwigzanego z elektronarzedziem,

e przewody oponowe lub kable oraz zwigzany z nimi osprzet potaczeniowy.

Instalacje zasilajace elektronarzedzia uzywane w wyrobiskach podziemnych zaktadow
goérniczych majg na celu umozliwi¢ bezpieczng prace przy uzyciu narzedzi rgcznych
o napedzie silnikowym, Ilutownic elektrycznych i nagrzewnic recznych powszechnego
uzytku w warunkach zagrozen wystepujacych w wyrobiskach podziemnych zaktadow
gorniczych, poprzez stworzenie odpowiedniej ochrony przeciwporazeniowej przy dotyku
posrednim.

Przyjeto, aby wymagane $rodki ochrony przeciwporazeniowej instalacji zasilajgcych
elektronarzedzia byty adekwatne do zagrozen $rodowiskowych w mozliwych,
przewidywanych miejscach ich uzytkowania, przystosowane do klasy ochronnosci
elektronarzedzi oraz zgodne z zasadg stosowania w wyrobiskach podziemnych instalacii
(sieci) izolowanych od ziemi. W zwigzku z powyzszym mozliwe jest stosowanie
elektronarzedzi:

— 1 klasy ochronnosci, przy czym instalacje zasilajace powinny posiadac dodatkowy
$rodek ochrony w postaci separacji elektrycznej pojedynczego obwodu, lub

— Il klasy ochronnosci, przy czym instalacje zasilajgce powinny byC wyposazone
w transformator bezpieczenstwa lub w przetwornice bezpieczenstwa.

Separacja elektryczna pojedynczego obwodu ma na celu zabezpieczenie przed
pradem razeniowym przy dotyku do czesci przewodzacych dostepnych, ktére moga znalez¢
sie pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacji elektronarzgdzia. Stosowanie takiej
ochrony dopuszczone jest zapisem w p.2.9.3 PN-G-50001:2002 Ochrona pracy
w goérnictwie - Wyposazenie elektryczne maszyn goérniczych - Wymagania ogéine.
Norma ta, przy omawianiu ochrony przy dotyku posrednim stanowi ze: w uzasadnionych
przypadkach dla pojedynczych odbioréw dopuszcza sige stosowanie ochrony przez
zastosowanie separacji elektrycznej.

Przyjeto na podstawie [15], ze ochrona polegajaca na zastosowaniu separacji
elektrycznej w wyrobiskach podziemnych zaktadéw gérniczych powinna by¢
zapewniona poprzez spetnienie nastepujacych podanych nizej wymagan:

a) obwéd separowany powinien by¢ zasilany z transformatora separacyjnego [10] lub
przetwornicy separacyjnej z uzwojeniami zapewniajacymi rownowazng izolacje,
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b) obwéd separowany do zasilania odbiornikéw (elektronarzedzi) o Il klasie
ochronnoéci powinien by¢ zasilany z transformatora bezpieczenstwa [11] lub
z przetwornicy bezpieczenstwa zapewniajgcych réwnowazng izolacje,

c) urzadzenie separacyjne powinno by¢ takie, aby obwéd wtérny byt odseparowany od
obwodu pierwotnego i od obudowy przez izolacje podwdjng lub wzmocniong, przy
czym nalezy zapewni¢, aby cze$ci przewodzace dostepne odbiornikdw zasilanych
nie byly potaczone z metalowg obudowag urzadzenia,

d) napiecie znamionowe obwodu separowanego nie powinno przekracza¢ 230V,

e) czesci czynne obwodu separowanego nie powinny by¢ pofgczone w zadnym
punkcie bezposrednio lub przez dowolng impedancje z innym obwodem lub ziemig
(uktadem potaczen ochronnych). Nalezy w tych przypadkach zapewni¢ separacje
elektryczng nie mniejsza niz miedzy uzwojeniem pierwotnym i wtérnym
transformatora separacyjnego,

f) oprzewodowanie obwodu separowanego powinno by¢ oddzielone od innych
obwodéw (prowadzone w odrebnych wigzkach), a gietkie przewody taczeniowe
powinny byé widoczne w miejscach, w ktérych moga ulec uszkodzeniu
mechanicznemu,

g) obwod separowany powinien umozliwiaé zasilanie tylko jednego odbiornika. Czesci
przewodzace dostepne obwodu separowanego nie moga by¢ przytaczane do uktadu
przewodéw ochronnych oraz do czesci przewodzacych dostgpnych innych
obwoddw,

h) stosowanie przedtuzaczy w obwodzie separowanym jest niedozwolone.

Instalacje zasilajace elektronarzedzia (z wytaczeniem obwodoéw separowanych)
powinny by¢ budowane zgodnie z wymaganiami zawartymi w przepisach i Polskich
Normach - w tym, dotyczacych elektroenergetyki kopalnianej oraz $rodkéw ochronnych
i zabezpieczajacych w elektroenergetyce kopalnianej. Do budowy tych instalacji nalezy
stosowaé wyposazenie elekiryczne (urzadzenia, przewody, kable) spetniajgce wymagania
dotyczace oceny zgodnosci okreslone w europejskich dyrektywach harmonizacji
technicznej ich dotyczacych.

Rozréznia sie instalacje state i dorazne. Instalacje state wykonywane i eksploatowane
w pomieszczeniach w ktorych istnieje konieczno$é czestego korzystania z elektronarzedzi,
powinny by¢ dostosowane do warunkéw panujacych w tych pomieszczeniach i podlegac
nadzorowi zgodnie z postanowieniami okre$lonymi przez kierownika ruchu zaktadu
goérniczego.

Instalacje dorazne sg wykonywane i eksploatowane w okre$lonym przez pracownikéw
dozoru miejscu wyrobisk, na czas prowadzenia prac przy uzyciu elektronarzedzi. Instalacje
te powinny by¢ budowane, demontowane i dozorowane w sposob uniemozliwiajacy
powstanie zagrozen razeniowych, pozarowych lub wybuchowych. Wyposazenie elektryczne
instalacji doraznych po zdemontowaniu powinno by¢ przechowywane w okreslonych
pomieszczeniach zapewniajacych odpowiednie warunki $rodowiskowe.
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3. Wymagania dla wyposazenia elektrycznego instalacji zasilajacych

Ogolne i szczegdlowe wymagania dla poszczegélnych sktadnikbw wyposazenia
elektrycznego instalacji zasilajacych elektronarzedzia, eksploatowanych w wyrobiskach
podziemnych zaktadéw gérniczych podano nizej, przy czym nie wykiucza sie zabudowy
zasilacza elektronarzedzi w urzadzeniu Zzrédtowym.

3.1. Urzadzenia zrédtowe

Urzadzenie Zrodiowe napiecia przemiennego, z ktérego zasilana jest instalacja
zasilajgca  elektronarzedzia, powinno spetnia¢ wymagania PN-G-50003:2003,
a w szczegolnosci:

e zapewnia¢ mozliwo$¢ bezpiecznego, beznapieciowego podigczenia przewodu
oponowego lub kabla doprowadzajgcego energie elekiryczng do zasilacza
elektronarzedzia,

e zapewnia¢ zabezpieczenie instalacji od skutkéw zwaré i przecigzen, zmniejszenia
rezystancji izolacji doziemnej oraz kontrole ciagto$ci uziemienia w odptywie do
zasilacza,

e uniemozliwia¢ podanie napiecia do instalacji z uszkodzong izolacjg doziemna.
3.2. Zasilacz elektronarzedzia

Urzadzenie zasilajagce bezposrednio elekironarzedzie - zasilacz elektronarzedzia
— w obwodzie wyjsciowym powinno by¢ wyposazone:

e w wypadku zasilania elektronarzedzi II klasy ochronnoéci — w transformator
separacyjny lub w przetwornice separacyjng zapewniajgcg réwnowazng izolacje
obwodu separowanego, zabezpieczenie od skutkow zwaré i przecigzen, gniazdo
wtyczkowe bez styku ochronnego (bolca),

e w wypadku zasilania elektronarzedzi lil klasy ochronnoéci — w transformator
bezpieczenstwa lub w przetwornice bezpieczenstwa, zabezpieczenie od skutkow
zwaré i przeciazen, gniazdo wtyczkowe specjalne (do obwodéw o bardzo niskim
napieciu bezpiecznym) kompatybilne z wtyczka elektronarzedzia.

Wymagania odnosnie transformatoréw separacyjnych lub bezpieczenstwa zawarte sg
odpowiednio w PN-EN 61558-2-4 lub w PN-EN 61558-2-6.

Zasilacz elektronarzedzia powinien spetnia¢ wymagania PN-G-50001:2002
i PN-G-50003:2003, przy czym wymagania te nie dotycza separowanych obwodéw
wyjéciowych (od uzwojen strony wtérnej transformatora separacyjnego lub bezpieczenstwa)
zakoriczonych gniazdami wtykowymi do podiaczenia elektronarzedzi. Obwéd wejsSciowy
zasilacza powinien by¢é wyposazony w rozigcznik, zabezpieczenie zwarciowe
i przecigzeniowe transformatora. Zasilacz powinien zapewni¢ mozliwo$¢ kontroli ciggtosci
uziemienia (obwodu ochronnego) realizowanej w urzadzeniu zrédtowym oraz uniemozliwiac
samoczynne zatgczenie (podania napiecia do gniazda wtyczkowego) w przypadku zaniku
napiecia zasilania, a nastepnie jego powrotu.
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Zgodnie z zasadami budowy i stosowania obwodéw separowanych podanych w p. 2
niniejszego rozdziatu, zasilacz w_zakresie budowy obwodu separowanego powinien
spetnia¢ nastepujace wymagania:

e zapewniaé podwojng lub wzmocniong izolacje wzgledem obwodu wejSciowego,

innych obwodéw, czesciami przewodzacymi dostepnymi i obudowy oraz ziemig,
(uktadem potaczen ochronnych),

e wyjsciowe napiecie znamionowe nie moze przekraczac 230 V,

o zapewniaé oddzielenie jego oprzewodowania w odniesieniu do innych obwoddw,
e zapewniaé zabezpieczenie obwodu od skutkéw zwar¢ i przecigzen,

e umozliwiaé zasilanie z jednego uzwojenia wtérnego transformatora separacyjnego
tylko jednego elektronarzedzia poprzez gniazdo wtyczkowe ktére:

- nie powinno mie¢ styku ochronnego (bolca),

_ umozliwia bezpieczne, beznapieciowe wiozenie (wyciggnigcie) wtyczki
elektronarzedzia do/z gniazda wtyczkowego — gniazdo wtyczkowe powinno miec
blokade; wymaganie to nie dotyczy zasilania elektronarzedzi Il klasy
ochronnosci,

- zapewnia przy wyjetej wtyczce stopien ochrony, co najmniej, IP54.

Do zasilania elektronarzedzi w wyrobiskach podziemnych zaktadéw goérniczych
powinny byé stosowane wylacznie zasilacze posiadajace pozytywna oceng
rzeczoznawcy ds. ruchu zakfadu gérniczego w grupie IX: b) elektronarzedzia.

3.3. Przewody oponowe, kable, osprzet potaczeniowy

Przewody oponowe lub kable stuzace do taczenia zasilaczy elektronarzedzi
z urzgdzeniem zrédtowym powinny by¢ przystosowane do stosowania w wyrobiskach
podziemnych zaktadéw gérniczych, spetnia¢ wymagania zawarte w rozporzadzeniu [2].

W instalacjach doraznych powinny by¢ w tym wypadku stosowane przewody oponowe
ekranowane, zawierajace zyly robocze, zyte ochronna i zytle pomocnicza (sterujaca — do
kontroli ciggtosci uziemienia). W obwodach tych moga by¢ stosowane przedtuzacze
z odpowiednim osprzetem potaczeniowym (gniazdo - wtyczka), przy czym catkowita
diugos¢ obwodu pomiedzy urzadzeniem zrodiowym a zasilaczem (fj. facznie
z przedtuzaczem) nie powinna przekracza¢ 100 m.

Obciazalno$é pradowa zyt przewodéw i kabli oraz osprzetu potaczeniowego powinna
odpowiada¢ obcigzalnosci instalacji, przy czym minimalny przekréj zyt przewodow
oponowych nie powinien byé mniejszy niz 2,5 mm>.
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[1]
[2]

[3]

[4]
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(7]
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9]
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[11]

[12]
[13]
[14]
[15]
[16]

[17]

DOKUMENTY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. Nr 163,
poz. 981,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zaktadach gérniczych (Dz. U.
Nr 139, poz. 1169 z pézniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 14 czerwca
2002 r. w sprawie zagrozen naturalnych w zaktadach gérniczych (Dz. U. Nr 94, poz.
841 z pbézniejszymi zmianami),

PN-EN 50580 Bezpieczenstwo uzytkowania narzedzi recznych o napedzie
elektrycznym — Wymagania szczegotowe dotyczace pistoletow natryskowych,
PN-EN 60204-1 Bezpieczenstwo maszyn — \Wyposazenie elektryczne maszyn
— Czes$¢ 1: Wymagania ogélne,

PN-EN 60309-1 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych
— Czes$¢ 1: Wymagania ogélne,

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),

PN-EN 60745 Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym — Bezpieczenstwo
uzytkowania — Cze$¢ 1: Wymagania ogolne,

PN-EN 61558-1 Bezpieczenstwo uzytkowania transformatoréw, zasilaczy, dfawikow
i podobnych urzadzen — Czeé¢ 1: Wymagania ogélne i badania,

PN-EN 61558-2-4 Bezpieczenstwo uzytkowania transformatorow, diawikow,
zasilaczy i podobnych urzadzen o napieciach zasilajacych do 1100 V — Czes¢ 2-4:
Wymagania szczegotowe i badania dotyczace transformatoréw separacyjnych
i zasilaczy z transformatorami separacyjnymi,

PN-EN 61558-2-6 Bezpieczenstwo  uzytkowania transformatoréw, zasilaczy,
dtawikéw i podobnych urzadzeri o napieciach zasilajacych do 1100 V — Cze$¢ 2 — 6:
Wymagania szczegétowe i badania dotyczace transformatorow bezpieczenstwa
i zasilaczy z transformatorami bezpieczenstwa,

PN-EN ISO 12100 Bezpieczeristwo maszyn - Ogélne zasady projektowania
— Ocena ryzyka i zmnigjszanie ryzyka,

PN-G-50001 Ochrona pracy w gornictwie — Wyposazenie elektryczne maszyn
goérniczych — Wymagania ogdlne,

PN-G-50003 Ochrona pracy w gornictwie — Urzadzenia elektryczne goérnicze
— Wymagania i badania,

PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczerstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym,
PN-IEC 60050-826 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Czgsc¢ 826:
Instalacje elektryczne,

PN-IEC 60884-1 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego
— Czes$¢ 1: Wymagania ogoélne.
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